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(57) Zusammenfassung: ErfindungsgemaB wird voi 
£^ duellen Format eines Funkblocks ausgesendet, und vi 
^ eine Funkkanalstruktur abgeleitet. 



ix Basisstation zumindest eirt Signalisierungskanal mit einem kanalindivi- 
ler empfangenden Teilnehmerstation anhand des Formats des Funkblocks 
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Verfahren zur Signalisierung einer Funkkanalstruktur in einem 
Funk-Kommunikat ions system 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Signalisierung einer 
Funkkanalstruktur in einem Funk-Kommunikationssystem, insbe- 
sondere in einem Mobilf unksystem. 

10 In Funk-Kommunikationssystemen werden Inf ormationen wie bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormationen oder andere Daten, mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen einer sendenden und einer empfangenden Funk- 
station, wie beispielsweise einer Basisstation bzw. einer Mo- 

15 bilstation fur den Fall eines Mobilf unksystems , iibertragen. 
Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei 
mit Tragerfrequenzen, die in dem fur das jeweilige System 
vorgesehenen Frequenzband liegen. Beim GSM-Mobilfunksystem 
(Global System for Mobile Communication) liegen die Trager- 

20 frequenzen im Bereich von 900 MHz, 1800 MHz und 1900 MHz. Fur 
zukunftige Mobilf unksysteme mit CDMA- und TD/CDMA-Ubertra- 
gungsverf ahren uber die Funkschnittstelle , wie beispielsweise 
das UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder an- 
dere Systeme der 3. Generation sind Tragerfrequenzen im Be- 

25 reich von ca. 2000 MHz vorgesehen. Fur das erwahnte UMTS-Mo- 
bilf unksystem wird zwischen einem sogenannten FDD-Modus (Fre- 
quency Division Duplex) und einem TDD-Modus (Time Division 
Duplex) unterschieden. Der TDD-Modus zeichnet sich insbeson- 
dere dadurch aus, daB ein gemeinsames Frequenzband sowohl fur 

30 die Signalubertragung in Auf wartsrichtung (UL - Uplink) als 

auch in Abwartsrichtung (DL - Downlink) genutzt wird, wahrend 
der FDD-Modus fur die Ubertragungsrichtungen ein jeweiliges 
Frequenzband nutzt. 
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In dem erwahnten GSM-Mobilf unksystem werden bestimmte Signa- 
lisierungskanale in fest definierten Zeitschlitzen von den 
Basisstationen bzw. Teilnehmerstationen gesendet. Zu diesen 
Signalisierungskanalen zahlt beispielsweise auch der Organi- 
5 sationskanal BCCH (Broadcast Control Channel), der mit einer 
im Vergleich zu normalen Verkehrskanalen hoheren Sendelei- 
stung gesendet wird und Inf ormationen beziiglich der Struktur 
des Mobilfunksystems bzw. der jeweiligen Funkzelle einer Ba- 
sisstation enthalt. Dieser Organisationskanal BCCH wird immer 

10 in dem ersten Zeitschlitz eines Zeitrahmens und auf einer be- 
stimmten Tragerf requenz innerhalb eines in einer Funkzelle 
zur Verfugung stehenden Frequenzbandes gesendet. Eine Teil- 
nehmerstation ermittelt bei einem Erstzugriff auf das Mobil- 
funksystem den Auf enthaltsort (Frequenz und Zeitschlitz) des 

15 Organisationskanals BCCH in der Funkzelle, in der sie sich 
aktuell befindet, und leitet nach dessen Empfang und Auswer- 
tung die Struktur der Funkschnittstelle ab. 

Bei dem zukunftigen Mobilf unksystem der dritten Generation 

20 UMTS werden voraussichtlich mehrere Signalisierungskanale 

eine gemeinsame Funkkanalressource nutzen. Bei dem TDD-Modus 
des UMTS-Mobilfunksystems werden beispielsweise der Organisa- 
tionskanal BCH (Beacon Channel) und der FACH (Forward Access 
Channel) sowie gegebenenf alls weitere Signalisierungskanale 

25 wie der PCH (Paging Channel) eine gemeinsame Funkkanalres- 
source gemaft einem Zeitmultiplex nutzen. Diese Funkkanalres- 
source ist beispielsweise ein bestimmter Spreizkode in dem 
ersten Zeitschlitz eines Zeitrahmens. Bei einem Erstzugriff 
einer Teilnehmerstation ist diese aufgrund der noch unbekann- 

30 ten zeitlichen Abfolge nicht in Kenntnis, welchen Signalisie- 
rungskanal sie aktuell empfangt, so daft gegebenenf alls eine 
fehlerhafte Synchronisation bzw. Auswertung des empfangenen 
Signalisierungskanals sowie eine sehr lange Synchronisations- 
zeit auftritt. Eine Lbsung des Problems ware beispielsweise 

35 die Einfuhrung eines speziellen Kanals, der diese Zeitmulti- 
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plexstruktur beschreibt, oder einer eindeutigen Markierung 
der jeweiligen Signalisierungskanale durch beispielsweise so- 
genannte Message Header in den Funkblocken der Kanale. Beide 
Ldsungen weisen jedoch den Nachteil auf, daft sie knappe Funk- 
ressourcen binden, die dann nicht mehr fur eine Datenubertra- 
gung zur Verfiigung stehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzu- 
geben, das eine einfache Signalisierung der Funkkanalstruktur 
ermoglicht. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB den 
Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs 1 sowie durch das 
Basisstationssystem gemaB den Merkmalen des unabhangigen Pa- 
tentanspruchs 10 gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind 
den abhangigen Patentansprtichen zu entnehmen. 

Erf indungsgemaft wird von einer Basisstation zumindest em Si- 
gnalisierungskanal mit einem kanalindividuellen Format eines 
Funkblocks ausgesendet, und von einer empfangenden Teilneh- 
merstation anhand des Formats des Funkblocks eine Funkkanal- 
struktur abgeleitet. 

Das erf mdungsgemaBe Verfahren ermoglicht vorteilhaft, daft 
eine Teilnehmerstation bei einem Erstzugriff auf ein Funk- 
Kommunikationssystem anhand des Formats des jeweiligen Funk- 
blocks des Signalisierungskanals diesen eindeutig erkennen 
kann, ohne dafi eine zusatzliche Signalisierung mittels eines 
gesonderten Kanals oder eines speziellen Signalisierungsf el- 
des in den Funkblocken erfolgen muB . Vorteilhaft unterschei- 
det sich das Format auch von dem Format eines normalen Ver- 
kehrskanals . 

Gemafi einer ersten Ausgestaltung der Erfindung nutzen zumin- 
dest zwei Signalisierungskanale eine gleiche Funkkanalres- 
source gemaft einem Zeitmultiplexverf ahren . Bei diesem Verfah- 
ren, das vorteilhaft in dem beschriebenen UMTS -Mobil funks y- 
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stem eingesetzt werden kann, kann die Teilnehmers tation ein- 
deutig den jeweiligen Signalisierungskanal identif izieren, 
und somit eine schnelle Synchronisation auf die Funkkanal- 
struktur durchfuhren. Eine Funkkanalressource kann dabei bei 
5 einem einfachen TDMA-Teilnehmerseparierungsverf ahren einem 
Zeitschlitz innerhalb eines Frequenzbandes oder bei einer zu- 
satzlichen Separierung nach einem CDMA-Verf ahren einem oder 
mehreren Spreizkodes innerhalb eines TDMA-Zeitschlitzes ent- 
sprechen . 

10 

GemaB zweier alternativer Ausgestaltungen der Erfindung sind 
die jeweiligen Funkblbcke der Signalisierungskanale durch 
eine individuelle Lange oder Reihenfolge der Daten unter- 
scheidbar. Nutzt die Teilnehmerstation gemaB einer weiteren 

15 Ausgestaltung einen bekannten Fehlererkennungsmechanismus, so 
kann sie beispielsweise schon anhand der Lange der Daten in- 
nerhalb des Funkblocks des Signalisierungskanals eine Unter- 
scheidung durchfuhren. Ein zu langes oder zu kurzes Datenteil 
wird bei einem derartigen Mechanismus verworfen. Erst wenn 

20 die Lange der Daten mit der von dem Mechanismus erwarteten 
Lange ubereinstimmt , erfolgt eine Auswertung und Weiterlei- 
tung der Daten an hohere Protokollinstanzen . Gleiches gilt 
fur die individuelle Reihenfolge der Daten. Erst wenn die 
empfangenen Daten von dem Mechanismus als korrekt identifi- 

25 ziert werden, erfolgt eine Auswertung. Allgemein kann formu- 
liert werden, daft nur wenn die empfangenen Daten mit der- 
Struktur des oder gesuchten Signalisierungskanals bzw. Signa- 
lisierungskanale iibereinstimmen, erkennt der Fehlererken- 
nungsmechanismus diese Daten als" korrekt und wertet sie aus. 

30 

Gemafi zweier weiterer alternativer Ausgestaltungen wird das 
jeweilige Format des Signalisierungskanals in alien Funkzel- 
len des Funk-Kommunikationssystem gleich gewahlt oder funk- 
zellenindividuell unterschieden . Vorteilhaft kann bei einem 
35 gleichen Format die Teilnehmerstation in jeder Funkzelle die 
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Funkkanalstruktur in einfacher Weise ohne besondere Vorkennt- 
nisse ermitteln, wahrenddessen bei einem funkzellenindividu- 
ellen Format eine implizite Signalisierung und somit Identi- 
fizierung der jeweiligen Funkzelle durch die Teilnehmersta- 
tion erfolgt, die Teilnehmers tation demnach in der Lage ist, 
parallel beispielsweise in benachbarten Funkzellen gesendete 
Signalisierungskanale zu unterscheiden . 

Besonders vorteilhaft wird das erf indungsgemaBe Verfahren in 
einem Funk-Kommunikationssystem, das ein hybrides TD/CDMA- 
Teilnehmerseparierungsverf ahren nutzt, eingesetzt. 

Das erf indungsgemafie Verfahren und die damit zusammenwirken- 
den Komponenten des Funk-Kommunikationssystems werden nun an- 
hand von zeichnerischen Darstellungen naher erlautert. Dabei 
zeigen 



ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikationssystems, 
insbesondere eines Mobilfunksystems, 

eine beispielhaf te schematische Darstellung der Rah- 
menstruktur der Funkschnittstelle und des Aufbaus ei- 
nes Funkblocks, 

eine Abfolge mehrerer Zeitrahmen mit unterschiedli- 
chen Signalisierungskanalen, und 

Funkblocke von Signalisierungskanalen mit unter- 
schiedlichen Datenf ormaten . 



Die FIG 1 zeigt einen Teil eines Mobilfunksystems als Bei- 
spiel fur die Struktur ernes Funk-Kommunikationssystems. Ein 
Mobilfunksystem besteht jeweils aus einer Vielzahl von Mobil- 
vermittlungsstellen MSC (Mobile Switching Center) , die zu ei- 
nem Vermittlungsnetz (Switching Subsystem) gehoren und unter- 
einander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN 
herstellen, und aus jeweils einem oder mehreren mit diesen 
Mobilvermittlungsstellen MSC verbundenen Basisstationssyste- 
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men BSS (Base Station Subsystem) . Ein Basisstationssystem BSS 
weist wiederum zumindest eine Einrichtung RNC (Radio Network 
Controller) zum Zuweisen von f unktechnischen Ressourcen sowie 
zumindest eine jeweils damit verbundene Basisstation NB (Node 
B) auf. 

Eine Basisstation NB kann iiber eine Funkschnittstelle Verbin- 
dungen zu Teilnehmerstationen UE (User Equipment) aufbauen 
und unterhalten. Durch jede Basisstation NB wird zumindest 
eine Funkzelle Z gebildet. Die Grofie der Funkzelle Z wird in 
der Regel durch die Reichweite eines Organisationskanals BCH, 
der von den Basisstationen NB mit einer jeweils hoheren und 
konstanten Sendeleistung gesendet wird, bestimmt. Bei einer 
Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen kbnnen 
pro Basisstation NB auch mehrere Funkzellen Z versorgt wer- 
den. 

Das Beispiel der FIG 1 zeigt eine Teilnehmerstation UE, die 
sich in der Funkzelle Z einer Basisstation NB befindet. Die 
Teilnehmerstation UE hat eine Kommunikationsverbindung zu der 
Basisstation NB aufgebaut, auf der in Aufwarts- UL und Ab- 
wartsrichtung DL eine Signaliibertragung eines gewahlten Dien- 
stes erfolgt. Die Kommunikationsverbindung wird durch einen 
oder mehrere der Teilnehmerstation UE zugeteilte Spreizkodes 
von parallel in der Funkzelle Z aufgebauten Kommunikations- 
verbindungen separiert, wobei die Teilnehmerstation UE bei- 
spielsweise alle jeweils aktuell in der Funkzelle Z zugeteil- 
ten Spreizkodes fur den Empfang der Signale der eigenen Kom- 
munikationsverbindung gemaft dem bekannten Joint-Detection- 
Verfahren nutzt. 

Eine beispielhafte Rahmenstruktur der Funkschnittstelle, wie 
sie in dem TDD-Modus des zukunftigen UMTS-Mobilfunksystem so- 
wie in abgewandelter Form in dem zukunftigen chinesischen TD- 
SCDMA-Mobilfunksystem verwirklicht wird, ist aus der FIG 2 
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ersichtlich. GemaB einer TDMA-Komponente ist eine Aufteilung 
eines breitbandigen Frequenzbandes, beispielsweise der Band- 
breite B = 5 MHz, in mehrere Zeitschlitze ts, beispielsweise 
16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 vorgesehen. Jeder Zeitschlitz ts 
innerhalb des Frequenzbandes B bildet einen Frequenzkanal . 
Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbandes B werden die 
aufeinanderfolgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 
tur gegliedert. So werden 16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 zu ei- 
nem Zeitrahmen fr zusammengef aftt . Mehrere nachfolgende 
Zeitrahmen fr ergeben einen Mehrf achrahmen . 

Bei einer Nutzung eines TDD-Ubertragungsverf ahrens wird ein 
Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl5 in Aufwartsrichtung UL und 
ein Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl5 in Abwartsrichtung DL 
genutzt, wobei die Ubertragung in Aufwartsrichtung UL bei- 
spielsweise vor der Ubertragung in Abwartsrichtung DL er- 
folgt. Dazwischen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP (SP - Swit- 
ching Point), der entsprechend dem jeweiligen Bedarf an Uber- 
tragungskanalen fur die Auf- und Abwartsrichtung flexibel po- 
sitioniert werden kann. Durch die variable Zuordnung der 
Zeitschlitze ts fur Auf- oder Abwartsrichtung UL, DL konnen 
vielfaltige asymmetrische Ressourcenzuteilungen vorgenommen 
werden. 

Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Inf ormationen mehrerer 
Verbindungen in Funkblocken fb ubertragen. Die Daten d sind 
verbindungsindividuell irtit einer Feinstruktur , einem Spreiz- 
kode c, gespreizt, so dafi empf angsseitig eine Anzahl von Ver- 
bindungen durch diese CDMA-Komponente (code division multiple 
access) separierbar sind. Aus der Kombination aus einem Fre- 
quenzkanal und einem Spreizkode c wird eine Funkkanalres- 
source definiert, die fur die Ubertragung von Signalisie- 
rungs- und Nutzinf ormationen genutzt werden kann. Die Sprei- 
zung von einzelnen Symbolen der Daten d bewirkt, daft inner- 
halb der Symboldauer T sym Q Chips der Dauer T chip ubertragen 
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werden. Die Q Chips bilden dabei den verbindungsindividuellen 
Spreizkode c. In den Funkblocken fb ist weiterhin eine in der 
Regel verbindungsindividuelle Trainingssequenz tseql . . . ange- 
ordnet, die einer empf angsseitigen Kanalschat zung dient. Wei- 
terhin ist innerhalb des Zeitschlit zes ts eine Schutzzeit gp 
zur Kompensation unterschiedlicher Signallauf zeiten der Ver- 
bindungen auf einanderf olgender Zeitschlitze ts vorgesehen. 
Fiir die Ubertragung in Abwartsrichtung DL nutzen bestimmte 
Signalisierungskanale, wie beispielsweise der BCH und der 
FACH, in jedem Zeitrahmen eine gleiche Funkkanalressource, 
wobei diese beispielsweise immer dem ersten Spreizkode in dem 
ersten Zeitschlitz tsO eines Zeitrahmens fr entspricht. Urn 
eine gleichzeitige Aussendung dieser Kanale in benachbarten 
Funkzellen Z zu vermeiden, kann diese Funkkanalressource je- 
doch auch innerhalb des Zeitrahmens fr „wandern'* , d.h. bei- 
spielsweise den jeweils zugewiesenen Zeitschlitz ts in einer 
bestimmten zeitlichen Abfolge andern. 

In der FIG 3 ist eine beispielhaf te Abfolge von mehreren 
Zeitrahmen frl...fr4 zur Beschreibung der Nutzung einer glei- 
chen Funkkanalressource durch mehrere Signalisierungskanale 
BCH, FACH dargestellt, wobei nur jeweils der erste Zeit- 
schlitz tsO eines jeweiligen Zeitrahmens frl...fr4 angegeben 
ist. Die Signalisierungskanale BCH und FACH nutzen in einem 
Zeitmultiplex die gemeinsame Funkkanalressource, die durch 
den ersten Zeitschlitz tsO und den ersten Spreizkode cl defi- 
niert ist. 

Eine Teilnehmerstation UE, die einen Erstzugriff auf das 
Funk-Kommunikationssystem durchfiihrt, sucht zunachst den Or- 
ganisationskanal BCH, da dieser fiir einen nachf olgenden Ver- 
bindungsaufbau relevante Inf ormationen aussendet. Zudem kann 
dieser Kanal aufgrund seiner hoheren Sendeleistung von der 
Teilnehmerstation UE auch nahe der Funkzellgrenzen sehr gut 
empfangen werden. Die Teilnehmerstation UE ist per se in 
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Kenntnis, da£ der Organisationskanal BCH mit der ersten Funk- 
kanalressource (wie vorangehend beschrieben) eines Zeitrah- 
mens fr gesendet wird, und versucht nun den Organisationska- 
nal BCH zu detektieren. Da dieser, wie dargestellt, nicht wie 
beim bekannten GSM-Mobilfunksystem in alien Zeitrahmen fr ge- 
sendet wird, mufi die Teilnehmerstation UE unter Umstanden 
sukzessiv mehrere Zeitrahmen fr nach dem Organisationskanal 
BCH durchsuchen, bis sie dessen Inf ormationen vollstandig de- 
tektiert und ausgewertet hat. 

Der Organisationskanal BCH unterscheidet sich von beispiels- 
weise dem FACH durch eine unterschiedliche Datenlange d, wie 
es in der FIG 4 beispielhaft dargestellt ist. Dabei weist der 
Organisationskanal BCH ein im Vergleich zum FACH kurzerer Da- 
tenfeld, 248 bit gegeniiber 256 bit, auf. Der Fehlererken- 
nungsmechanismus in der Teilnehmerstation UE ist in Kenntnis 
dieser Langen der jeweiligen Datenfelder d. Detektiert dieser 
Mechanismus ein zu langes Datenfeld, beispielsweise wenn an- 
statt des BCH der FACH empfangen wird, so verwirft er das Da- 
tenfeld und versucht erneut einen Empfang. Dieses erfolgt so 
lange, bis die Lange des empfangenen Datenfeldes mit der er- 
warteten Lange ubereinstimmt . Erst dann wird das Datenfeld 
mit den darin verborgenen Inf ormationen in hoheren Protokoll- 
instanzen ausgewertet. Wird zusatzlich noch die Lange der Da- 
tenfelder von Funkzelle zu Funkzelle variiert, so kann die 
Teilnehmerstation UE, die Kenntnis der jeweiligen Lange vor- 
ausgesetzt, die Signalisierungskanale BCH, FACH der jeweili- 
gen Funkzellen unterscheiden und diese Kenntnis vorteilhaft 
fur die Ermittlung einer geeigneten Funkzelle fur einen Ver- 
bindungsaufbau nutzen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Signalisierung einer Funkkanalstruktur in 
einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem 

von einer Basisstation (NB) des Funk-Kommunikationssystems 
zumindest ein Signalisierungskanal (BCH, FACH) mit einem ka- 
nalindividuellen Format eines Funkblocks (fb) ausgesendet 
wird, und 

von einer empfangenden Teilnehmerstation (UE) anhand des For- 
mats des Funkblocks (fb) die Funkkanalstruktur abgeleitet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

von zumindest zwei Signalisierungskanalen (BCH, FACH) eine 
gleiche Funkkanalressource gemaB einem Zeitmul tiplexverf ahren 
genutzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

die jeweiligen Funkblbcke (fb) der Signalisierungskanale 
(BCH, FACH) durch eine individuelle Lange von Daten (d) un- 
terscheidbar sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

die jeweiligen Funkblocke (fb) der Signalisierungskanale 
(BCH, FACH) durch eine individuelle Reihenfolge der Daten (d) 
unterscheidbar sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem 

von der Teilnehmerstation (UE) der jeweilige Signalisierungs- 
kanal (BCH, FACH) mittels eines Fehlererkennungsmechanismus 
detektiert wird. 
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6. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
das Format des Signalisierungskanals (BCH, FACH) in alien 
Funkzellen (Z) des Funk-Kommunikationssys terns gleich gewahlt 
wird. 

5 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem 
das Format des Signalisierungskanals (BCH, FACH) funkzel- 
lenindividuell gewahlt wird, und eine jeweilige Funkzelle (Z) 
anhand des Formats identif izierbar ist. 

10 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
das Funk-Kommunikationssystem ein TDMA-basiertes Teilnehmer- 
separierungsverf ahren nutzt, wobei eine Funkkanalressource 
durch zumindest ein Frequenzband (B) und einen Zeitschlitz 

15 (ts) definiert wird. 

9. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
das Funk-Kommunikationssystem zusatzlich ein CDMA-Teilnehmer- 
separierungsverfahren nutzt, und dem Signalisierungskanal 

20 (BCH, FACH) zumindest ein Spreizkode (c) innerhalb eines 
Zeitschlitzes (tsO) des Zeitrahmens (fr) zugewiesen ist. 

10. Basisstationssystem (BSS) eines Funk-Kommunikationssy- 
stems, mit zumindest einer Einrichtung (RNC) zur Zuweisung 

25 funktechnischer Ressourcen sowie zumindest einer Basisstation 
(NB) , zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1. 
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